
INSTALACIÓN DE FUNDACIONES 
CÁMARA A SUCCIÓN EN ARENA

Sexto Congreso Chileno de Geotecnia 
Valparaíso – Noviembre 2007

Felipe Villalobos
Universidad Católica de la Santísima Concepción

http://www.kentishflats.co.uk



Delineamiento

• Ventaja del uso de succión en la 
instalación de fundaciones cámara

• Procedimiento para calcular la succión
• Trabajo de laboratorio
• Comparación entre resultados teóricos y 

de ensayos de laboratorio y terreno
• Conclusiones 



Instalación usando incremento de carga y 
aplicando succión bajo carga constante
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-El uso de succión 
reduce la carga vertical 
neta requerida para 
instalar una fundación

-Esto es posible debido 
al gradiente hidráulico 
creado por la aplicación 
de succión



Tensiones verticales en una fundación 
cámara durante una instalación a succión
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Equilibrio de fuerzas sobre la fundación
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Red de flujo alrededor de una 
fundación durante su instalación 
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Cálculo de la succión
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Descripción de los ensayos
Arena D10 

mm 
D30 
mm 

D50 
mm 

D60 
mm 

Cu Cc Gs γd min  
kN/m3 

γd max 
kN/m3 

emin emax φ’cs 
(o) 

Redhill 
Luce Bay 

0.08 
0.25 

0.10 
0.31 

0.12 
0.35 

0.13 
0.40 

1.63 
1.60 

0.96 
0.96 

2.65 
2.65 

12.76 
13.54 

16.80 
17.46 

0.547 
0.489 

1.037 
0.920 

36 
36 

 

Foto micrográfica de la arena 
Redhill (Richards y Barton 1999) Modelo de una cámara a succión 

con válvula de fluido y transductor 
de presiones de poros

Propiedades geotécnicas de la arena Redhill y Luce Bay



Sistema de ensayo
Marco de carga V’



Resultados experimentales y teóricos
2R: m L: m t: mm V’: kN γ’: 

kN/m3 
Rd: % φ’: o δ’: o KPtanδ’ kf Df: mm 

0.293 0.146 3.4 0.062 10.1 89 46 14 0.8 5 180 
1.5 1.0 8 7 10.3 80-85 45 32 2 5 250 
3.0 1.5 8 60 10.3 80-85 45 32 2 5 250 

 

Parámetros usados en los cálculos de succión
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Estimación de las tensiones efectivas, presiones 
de poros en exceso y gradientes hidráulicos
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Resultados de ensayos a gran escala
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2R = 1.5 m, L = 1 m, t = 8 mm 2R = 3 m, L = 1.5 m, t = 8 mm



Conclusiones
• Se propone una expresión para estimar el coeficiente de empuje 

lateral en paredes con fricción. El ángulo de fricción en la interfaz 
suelo-muro se correlacionó con la rugosidad máxima del muro.

• El uso de succión reduce considerablemente la fuerza requerida 
para instalar fundaciones cámara en arenas densas. Esto es 
posible debido a los gradientes hidráulicos creados por la succión. 

• En el cálculo de la succión la sobrecarga Bq resultó ser la más 
relevante seguida por la fricción Fi, Fo. El término del peso propio 
resultó insignificante Bγ



Conclusiones
• El flujo generado por la succión influencia la 

permeabilidad del suelo. Por ello se consideró la 
variación de la permeabilidad al interior y exterior de la 
cámara usando kf = ki/ko, sin embargo, más estudios son 
necesarios para evaluar kf sin empiricismo)

• Es fundamental el cálculo del gradiente hidráulico 
máximo (ii < ic) para evitar el fenómeno de entubamiento 
(piping), lo cual imposibilita la instalación 
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