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Aplicaciones costa afuera de
fundaciones superficiales insertadas

Instalaciones petroleras y de gas

Aerogeneradores en el mar



., Para que estudiar la capacidad de
soporte de fundaciones superficiales?

» Capacidad de soporte ultima bajo carga
vertical

» Capacidad de soporte como una
secuencia de etapas de carga

* Formulacion de una ley de endurecimiento
en teoria de la plasticidad



Secuencia de carga
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Capacidad de soporte de fundaciones
superficiales

* Por mas de 80 afos se ha buscado una solucion rigurosa,
sin empiricismo (N, y factores) ni efectos de superposicion

* Hoy en dia existen soluciones rigurosas para zapatas
superficiales corridas, circulares y conicas, pero no todavia
para zapatas con bordes o mantos insertados

« Se asume un mecanismo de falla general de corte, el cual es
valido solo en suelos densos

» En fundaciones con bordes insertados las propiedades
Iniciales del suelo cambian durante la instalacion, lo cual
dificulta el posterior analisis de capacidad de soporte



Capacidad de soporte V_ de una fundacion
con bordes insertados
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Descripcion de los ensayos

Propiedades geotécnicas de las arenas
usadas en los ensayos

Propiedad Arena Arena
Dogs Bay Leighton Buzzard

Mineralogia carbonatada silicica

D1p: mm 0.11 0.63

D30: mm 0.18 0.70

Dso: mm 0.24 0.80

Dgo: mm 0.29 0.85

Cy 2.66 1.36

C. 1.00 0.92

Gg 2.75 2.65

Y min: KN/M® 9.52 14.65

Ya max: KN/m® 13.60 17.58

S ?'ggj 8-‘7‘;2 Modelos de zapatas de 50.9 mm de
vee: C) 40.3 33.0 diametro hechas de tubos de bronce

L (mm): 0, 13.3, 26, 38.7, 51, 76.9y 102.1
L/2R: 0, 0.26, 0.51, 0.76, 1, 1.51 y 2.01



Fotos de microscopia de escaner de electron
(Bowman et al. 2001)
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Resultados de los ensayos
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Resultados de los ensayos

ARENA DENSA
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N, para zapatas circulares
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La reduccion de N, debido a la friccion en las paredes de la zapata es despreciable



N, para zapatas circulares
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Conclusiones

La capacidad de soporte aumenta con el largo L de la zapata

Se encontro que la capacidad de soporte debe calcularse con el
valor del angulo de friccion movilizado, el uso de ¢’ induce a
sobrestimaciones de la capacidad de soporte

En la arena carbonatada suelta no se llego al estado critico, ¢,
< ¢'peak (falla por punzonamiento)

En la arena silicica suelta se llego al estado critico, ¢, = ¢’
(falla de corte local)

En la arena silicica densa la dilatacion controlo la respuesta de la
fundacion. La formacion de un tapon de arena al interior de la
zapata redujo ¢',, por debajo de ¢’ ., (falla de corte general)



Conclusiones

Valores experimentales de N, fueron obtenidos durante
la respuesta en endurecimiento despues de la rotura

N, aumenta con L (sobrecarga). N, tecrico estima bien
los valores experimentales solo para L/2R = 0, para
L/2R = 2 ellos son subestimados

N, concuerda con los valores experimentales para
L/2R = 0 y base lisa

Para L/2R > 0 Ng aumenta considerablemente debido al
contacto rugoso suelo-suelo bajo zapata
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