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PROGRAMA DEL CURSO

Nombre del curso: Excavaciones Subterraneas

Subject: Underground Excavations

DATOS GENERALES

Cédigo : IN1030C
Caracter : Obligatorio
Longitud del periodo lectivo del curso: : Semestral
NUmero de moédulos tedricos semanales : 4

Numero de modulos practicos semanales 1

Total de mddulos semanales : 5
Ubicacién en el plan de estudios : Primer semestre
Requisitos : Mecdnica de Rocas
Créditos UCSC : 7
DESCRIPCION

Se estudian los estados tensionales alrededor de excavaciones subterraneas. Para
ello se modela primero elasticamente el macizo rocoso para luego utilizar
soluciones de la teoria de la plasticidad. Se incorpora ademas en el andlisis la
presencia de estratificacion en el macizo rocoso ademas de la presencia de
discontinuidades. Finalmente se estudia el disefio y construccion de tuneles vy
cavernas tanto en roca como en suelo.

The state of stresses around underground excavations is studied. To this end, the
rock mass is firstly modelled elastically and then plasticity theory is used. In
addition, the presence of stratification and joints in the rock mass is incorporated in
the analysis. Finally, the design and construction of tunnels and caverns in rock and
soil are studied.

OBJETIVOS GENERALES

Determinar el estado de tensiones en torno a una excavacion subterranea y los
desplazamientos alrededor de una excavacion subterranea.

Identificar el mecanismo de falla mas probable en torno a una excavacion
subterranea.

Evaluar la estabilidad de bloques de roca en excavaciones subterraneas utilizando
la red estereografica.



Objetivos Especificos

Confeccionar planos geotécnico-geoldgicos para el disefio y construccion de
excavaciones.

Evaluar los resultados de instrumentacion para el disefio y construccion de tuneles.

CONTENIDOS

1. ESTADOS TENSIONALES
a. Mediciones del estado de tensiones iniciales
b. Métodos analiticos de tensiones, soluciones exactas de casos simples

c. Métodos computacionales de tensiones, FEM, BEM

2. EXCAVACIONES EN MACIZOS ROCOSOS ELASTICOS
a. Zona de influencia de la excavacion
b. Efecto de las discontinuidades en la estado tensional elastico
c. Efecto de la forma de la excavacién y tensiones de borde
d. Identificacién de zonas de rotura en la roca

3. EXCAVACIONES EN MACIZOS ROCOSOS ESTRATIFICADOS Y CON
DISCONTINUIDADES

a. Deformacion de la corona del tunel

b. Modos de falla mas probables

c. Andlisis de estabilidad de bloques y cufas

d. Concentracion de altas tensiones, soluciones de la teoria de plasticidad

4. DISENO Y CONSTRUCCION DE TUNELES Y CAVERNAS

a. Maquinas tuneladoras TBM y perforacion y tronadura

b. Técnicas de refuerzo y sostenimiento

c. Efecto de estructuras colindantes y de la napa en tlneles a través de suelo
d. Deformacidn en la superficie debido al avance de tlneles en suelo
e

. Instrumentacion de tuneles

METODOLOGIA

Clases expositivas con discusidon organizada de los diferentes tépicos. Empleo de
programas computacionales. Se hara uso extensivo de referencias encontradas en
journals, congresos y compendios de geotecnia.



EVALUACION
La evaluacion del curso consistira en:
Certamenes C, examen Ex, trabajos, tareas e informes T, los cuales se ponderan
para determinar la nota final NF como: NF = 0.6(C + T) + 0.4Ex
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